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An outbreak of salmonellosis due to Salmonella enterica subsp. enterica sorovar Dublin
is reported in calves in a farm in the municipality of Timon, state of Maranhdo. From a total
of 62 calves, 22 (35.5%) were affected and 9 (40.9%) died. Clinical signs were fever, depres-
sion, anorexia, and, in some cases, respiratory, neurological or enteric signs, or arthritis.
The clinical manifestation period was hyperacute to subacute. Main gross lesions were en-
larged liver and spleen, and presence of exudate in the cavities. Histologically, paratyphoid
granuloma were seen in the liver, kidney, and spleen. Thrombosis and bacterial aggregates
in blood vessels were observed in various organs. After the realization of the antibiogram
the outbreak was controlled by adoption of appropriate antibiotic therapy combined with

the correction of sanitary measures.

INDEX TERMS: Calves, infectious diseases, salmonellosis, semiarid region.

RESUMO.- Um surto de salmonelose em bezerros causado
pela Salmonella enterica subsp. enterica sorovar Dublin é
relatado em uma fazenda no municipio de Timon, Mara-
nhio. De um total de 62 bezerros, 22 (35,5%) adoeceram
e destes nove (40,9%) morreram. Os sinais clinicos inclu-
iram febre, depressdo, anorexia e, em alguns casos, sinais
respiratorios, neurolégicos, entéricos ou artrites, com cur-
so clinico hiperagudo ou subagudo. As principais lesdes
macroscopicas foram hepatomegalia com areas palidas
multifocais a coalescentes, esplenomegalia e liquido nas
cavidades toradcica e abdominal. Histologicamente foram
observados granulomas paratifoides no figado, rim e baco,
além de trombos e agregados bacterianos em vasos san-
guineos de diversos 6rgios. O surto foi controlado com a
adocdo de antibioticoterapia adequada aliada a correcdo de
algumas medidas sanitarias na propriedade.

TERMOS DE INDEXACAO: Bezerros, doencas infecciosas, salmo-
nelose, semiarido.
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INTRODUCAO

Dentre os agentes envolvidos nas doencgas dos bezerros as
bactérias do género Salmonella se destacam por causarem
grave doenca clinica e por serem enteropatégenos cosmo-
politas que acometem diversas espécies animais, inclusive
a humana, sendo a salmonelose uma zoonose comum e
economicamente importante (OIE 2010). Mais de 2500 so-
rovares sdo conhecidos, todos pertencentes a trés espécies
(S. enterica, S. bongori e S. subterranea), sendo as infec¢oes
de animais de sangue quente associadas aos sorovares de S.
enterica subesp. enterica (Brenner et al. 2002).

Apesar de diversos sorovares estarem associados a in-
feccdo de bovinos, a salmonelose nessa espécie é causada
predominantemente por Salmonella enterica subsp. enterica
sorovar Thyphimurium e S. enterica subesp. enterica soro-
var Dublin. Embora ambos causem doenga entérica, diferen-
tes manifestagdes clinicas podem ser observadas. O sorovar
Thyphimurium é frequentemente associado a enterites que
afetam bezerros jovens, causando diarreia aguda grave. O
sorovar Dublin é mais relacionado a infec¢oes sistémicas em
bezerros, geralmente nao associadas a diarreia e, ocasional-
mente, causa aborto em vacas prenhes (Anderson & Blan-
chard 1989, Mohler et al. 2009, Carrique- Mas et al. 2010).
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0 sorovar Dublin é considerado adaptado aos bovinos,
sendo capaz de permanecer no rebanho em animais por-
tadores. Esses portadores, que ndo demonstram sinais
clinicos, sdo classificados em ativos, passivos ou latentes e
excretam o agente no ambiente de maneira continua, espo-
radica ou em condigOes de estresse, através das fezes e/ou
leite. A presenca de portadores no rebanho é um dos gran-
des entraves para o controle das infec¢des por este sorovar,
pois estes atuam como fontes de infeccdo para os outros
animais (Nielsen et al. 2004, Barros 2007).

A infecgao acontece geralmente por contaminacdo am-
biental ou alimentar. A principal via de transmissido é a
fecal-oral, porém ja foram relatadas infec¢des através das
mucosas dos tratos respiratorio superior e geniturinario,
conjuntiva ocular, por via transplacentaria e umbilical (Mo-
hler et al. 2009).

No Brasil o estabelecimento da incidéncia da salmone-
lose é dificultado pelas diferentes condi¢des de manejo e
a escassez de recursos e infraestrutura para o diagndstico
laboratorial em diversas regides (Pereira et al. 2004). Con-
siderando que a salmonelose causa graves perdas econo-
micas e que o diagndstico é importante para que medidas
adequadas de tratamento e profilaxia sejam instituidas nos
rebanhos, objetivou-se com este trabalho estudar um sur-
to de salmonelose septicémica em bezerros no estado do
Maranhdo e colaborar com a compreensao de aspectos epi-
demioldgicos, clinicos e patolégicos desta enfermidade no
Nordeste do Brasil.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi realizado entre os meses de maio e setembro de 2012
em uma propriedade no Municipio de Timon, Maranhdo. Dados
epidemiologicos foram obtidos junto ao proprietario e tratado-
res durante visitas a fazenda. Os animais acometidos foram sub-
metidos a exame clinico e coleta de material para realizagio de
hemograma, pesquisa de hematozodrio e exames bioquimicos.
Necropsias foram realizadas em cinco animais e fragmentos de
orgdos encaminhados para exames microbiolégicos e histopato-
l6gicos no Hospital Veterinario da Universidade Federal de Cam-
pina Grande (UFCG), Campus de Patos, PB. Para a histopatologia
o material foi fixado em formol tamponado a 10%, incluido em
parafina, cortado a 5pm de espessura e corado pela hematoxilina-
-eosina (HE). Para o exame microbiolégico fragmentos do figado
de um animal, que morreu in extremis, foram refrigerados e poste-
riormente semeados em caldo BHI, em placas contendo 4gar EMB
(Eosina azul de metileno) e agar MacConkey e incubadas a 37°C
por 24 horas em aerobiose. Através de provas bioquimicas (malo-
nato, citrato de Simmons, uréia, gelatinase, lactose, vermelho de
metila, Vouges-Prouskauer, motilidade, produgdo de indol e redu-
¢do de nitrato) identificou-se o género Salmonella. A identificagio
da espécie baseou-se no Bergey's Manual of Microbiology (Krieg
& Holt 1984). Provas para identificagdo do sorovar foram realiza-
das no Laboratério de Enterobactérias do Departamento de Bac-
teriologia, do Centro de Referéncia Nacional de Célera e outras
Enteroinfec¢des Bacterianas da Fundacgao Instituto Oswaldo Cruz
(Fiocruz, Rio de Janeiro).

A susceptibilidade in vitro aos antimicrobianos foi avalia-
da pela técnica de disco difusdo em placas contendo meio agar
Mueller Hinton de acordo com o CLSI (2005). Foram utilizados os
seguintes antimicrobianos: ampicilina 30mcg, tetraciclina 30mcg,
norfloxacina 10 mcg, cefoxitina 30mcg, ceftiofur 30mcg, cefalexi-
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na 30 mcg, gentamicina 10mcg, polimixina 300UI, cefotaxina 30
mcg, aztreonam 30 mcg, amoxilina 30 mcg, enrofloxacina 5mcg
(Sensidisc - Cecon®). A interpretagdo dos resultados também foi
realizada de acordo com o CLSI (2005).

RESULTADOS

Dados anamnésicos e epidemioldgicos

O rebanho era composto por 165 animais mesticos da
raca holandesa, gir e guzera e dois reprodutores, criados em
regime semi-intensivo e utilizados para exploragdo de leite.
De um total de 62 bezerros, 22 (35,5%) adoeceram, e destes,
nove (40,9%) morreram. A faixa etaria dos animais acometi-
dos variou de 13 dias a 15 meses e os 6bitos ocorreram entre
0s mais jovens (trés animais no primeiro més de vida, dois no
segundo e quatro no terceiro). A enfermidade acometeu be-
zerros anteriormente saudaveis ou com histérico de onfalite,
baixo peso ao nascimento ou nascidos de mées que durante
a gestacdo apresentaram sinais inespecificos de enfermida-
des e foram tratadas de forma sintomatica pelo proprietario.
A introducdo de bovinos (novilhas, vacas e reprodutores) de
outras regides era uma pratica relativamente frequente na
propriedade, pois o plantel estava em formacao.

Na propriedade estava sendo implantado o sistema de
pastejo rotacionado. Entre 40 e 45 bezerros de diferentes
faixas etarias tinham acesso a piquetes irrigados de capim
estrela africana (Cynodon nlemfuensis) medindo 836,5m?,
havendo troca de piquete a cada 24 horas. O fornecimen-
to de agua era feito em cochos de borracha que eventual-
mente eram vistos vazios, pois o sistema de abastecimento
ndo era automatizado. Nos piquetes era utilizada adubacgao
quimica e organica. O esterco era na maioria das vezes pro-
veniente de esterqueira, mas também se utilizava esterco
fresco proveniente dos currais.

Os bezerros tinham contato com as vacas apenas no
momento da ordenha, que era realizada com o bezerro ao
pé. Antes desta eram mantidos em bezerreiro coletivo, hi-
gienizado uma vez ao dia. Ap6s a ordenha tinham acesso,
também em instalagdo coletiva, a ragdo concentrada a base
de milho, farelo de soja e ntcleo mineral na quantidade de
1% do peso vivo. O pernoite ocorria em curral a céu aberto
com boa higienizacao.

Na propriedade nio havia area isolada para os animais
doentes ou piquetes maternidade e a paricdo normalmente
ocorria a campo. Apo6s o parto os bezerros permaneciam
com as maes por aproximadamente trés semanas em cur-
rais nas proximidades do centro de manejo e a ingestao de
colostro era feita de forma natural. O corte e a desinfeccdo
do umbigo faziam parte das praticas sanitarias, porém es-
poradicamente ocorriam casos de infeccdo umbilical.

Na propriedade havia uma grande quantidade de ani-
mais silvestres como capivaras (Hydrochoerus hydrochae-
ris) e garcas (Bubulcus ibis). O proprietario associou o au-
mento do nimero de capivaras a auséncia de predadores e
a existéncia de ambiente propicio para a sua permanéncia
e reproducdo.

Sinais clinicos
Apatia, febre (41,1-42,1°C), diminuicao do apetite, au-
mento de volume do abdome ventral, edema nas palpebras
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superiores e polidipsia foram os sinais clinicos iniciais
e comuns a maioria dos animais que adoeceram. Alguns
animais apresentaram palidez de mucosa e ictericia. Logo
apos o inicio dos sinais os bezerros eram tratados com an-
timicrobianos (tetraciclina ou enrofloxacina), antitéxicos,
complexos vitaminicos e fluidoterapia endovenosa. Mesmo
sendo medicados, trés morreram nas primeiras 24 horas.
Outro bezerro (Fig.1A) teve rapido agravamento do quadro
clinico inicial e apresentou dispneia, tremores musculares,
andar em circulos, movimentos mastigatorios, sialorréia,
blefaroespasmo, auséncia de reflexo pupilar, dectbito e
morte 48 horas apds o inicio dos sinais clinicos. Alguns
animais apresentaram remissdo parcial dos sinais apds
medicagdo inicial, porém posteriormente apresentaram se-
crecdo nasal seromucosa a mucopurulenta, tosse improdu-
tiva, fezes diarreicas e fétidas. Dois animais apresentaram
artrite e um outro edema nos membros anteriores.

DR ;'{"'“ ,L;’}.J ! . %;*’j
s ) Q— ?"“h-,%“,l:?;“ t :\’.
g T PO mzumﬂﬂ'-’l) -

PR AL R

- ./ -

.
& A\
LOaN -
AL

g |

S e e
PN B S S

No hemograma, realizado em cinco animais, observou-
-se que em trés havia reducdo no nimero de hemacias
(3,69-4,1 hemacias x10°/uL) e do volume globular (21-
22%). Em quatro animais ndo foram visualizados hemo-
parasitas no esfregaco sanguineo e em um havia poucas
células parasitadas com Anaplasma marginale, o que nao
caracterizava a infeccdo. O leucograma de um animal
demonstrou leucocitose (17.600/mm?) por neutrofilia
(9.328) e desvio a esquerda. Em outro, com quadro agu-
do, observou-se leucopenia (4000/uL) por neutropenia
(600/mm3) e monocitose relativa (14%). A monocitose foi
evidenciada em mais dois animais (1.254/mm? e 1.600/
mm?). No leucograma de um animal com curso prolonga-
do e aparentemente recidivante ndo foram encontradas
alteragdes. Os constituintes bioquimicos séricos de ani-
mais acometidos durante as visitas estdo demonstrados
no Quadro 1.
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Fig.1. (A) Bezerro em decubito esternal com a cabega apoiada no solo, demonstrando marcada depressao. (B)
Figado aumentado de volume com 4areas palidas multifocais a coalescentes distribuidas por toda superficie da
capsula de Glisson. Vesicula biliar distendida e edemaciada. (C) Granuloma paratifoide no tecido hepatico (D)
Trombo intravascular em um vaso hepatico. No detalhe, trombo intravascular com a presenca de agregados

bacterianos na regido encefalica. HE, obj.20x

Quadro 1. Constituintes bioquimicos séricos de bezerros acometidos por salmonelose septicémica
em propriedade rural no Municipio de Timon, Maranhio

Albumina Uréia Creatinina

(VR-6,1-17,4U/L) (78-132U/L) (6,74-7,46 g/dL) (3,03-3,55g/dL) (42,8-64,2mg/dL) (1,0-2,0mg/dL)

Animal GGT AST PT
1 60,2 30 6,6
2 45 47 6,8
3 22 57 53
4 29,9 36 8,7

2,4 37 1,7
2,7 15 0,8
31 44 1,2
1,9 24 0,83

GGT = gama glutamiltransferase; AST = aspartato aminotransferase; PT = proteina total; VR = Valores de Referencia.

Fonte: Kaneko et al. (2008).
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Patologia

Os principais achados macroscépicos foram identifica-
dos no figado que estava aumentado de volume, difusamen-
te alaranjado e com areas palidas multifocais a coalescen-
tes distribuidas por toda superficie da capsula de Glisson.
A vesicula biliar estava distendida e edemaciada (Fig.1B). 0
bago estava aumentado de tamanho. Um dos animais apre-
sentava liquido amarelado nas cavidades abdominal e to-
racica e discreto edema na regido subcutanea e perirrenal.
Os pulmdes estavam avermelhados e ndo colapsados, com
impressdo das costelas na superficie pleural. Areas de con-
solidacdo foram identificadas em quatro animais e em um
destes também havia grave enfisema pulmonar.

Histologicamente o figado apresentava granulomas pa-
ratifoides (Fig.1C) multifocais a coalescentes, variando de
discreto a acentuado, constituidos por infiltrado inflamato-
rio de macréfagos, linfocitos e raros neutréfilos, associados
a areas de necrose de hepatdcitos, além de infiltrado mo-
nonuclear periportal. Trombos foram ocasionalmente ob-
servados (Fig.1D). Granulomas paratifoides foram também
observados no rim. Em um dos animais além das lesdes
descritas acima, havia agregados de bactérias associadas
aos granulomas paratifoides. Havia células inflamatoérias
distendendo os sinusoides. Infiltrado inflamatério seme-
lhante e com agregados bacterianos foi observado dentro
de vasos sanguineos, algumas vezes formando trombos,
nos rins, baco, linfonodo pré-escapular, cortex cerebral
(Fig.1D, no detalhe) e leptomeninges. Havia também agre-
gados bacterianos aleatdrios no neurépilo do cértex cere-
bral. No bago foram observadas areas multifocais a coa-
lescentes de necrose e multiplos granulomas paratifoides.
Alguns linfonodos tinham necrose de centro germinativo,
rarefacdo da zona paracortical e diminuicao da celulari-
dade, além de congestdo acentuada. Deplecao linféide foi
vista no baco e linfonodos. No intestino de um animal foi
observado ileite necrdtica multifocal a coalescente discre-
ta as vezes associada a agregados bacterianos e necrose de
centros germinativos.

Microbiologia

Coldonias puras ndo fermentadoras de lactose com
2-3mm de diametro foram observadas nos meios EMB e
agar MacConkey e através das provas bioquimicas foi pos-
sivel identificd-las como pertencentes ao género Salmo-
nella sp. Pela deteccdo de antigenos somaticos e flagelares
o isolado foi identificado como S. enterica subesp. enterica
sorovar Dublin.

O antibiograma revelou resisténcia a tetraciclina e po-
limixina e sensibilidade aos grupos de quinolonas (norflo-
xacin, enrofloxacina), B-lactamicos (cefalexina, cefotaxina,
cefoxitina, aztreonam, ampicilina, amoxilina) e aminogli-
cosideos (gentamicina). Apenas um B-lactamico (ceftiofur)
apresentou sensibilidade intermediaria, os demais foram
100% sensiveis.

Controle

Para o controle da enfermidade os animais doentes pas-
saram a ser tratados com enrofloxacina em substituicdo a
tetraciclina, pois foi identificada resisténcia da Salmonella
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isolada a esta droga. Com a adequada terapia antimicro-
biana observou-se redugio dos sinais clinicos em muitos
animais nas primeiras 24h de tratamento. O proprietario
foi orientado a mensurar a temperatura retal dos animais
sempre que os bezerros apresentassem qualquer mudanca
no comportamento. Esta medida assegurou intervencgoes
precoces e reduziu a gravidade dos casos e a consequen-
te letalidade, pois a elevacdo da temperatura muitas vezes
ocorria antes da manifestacdo dos demais sinais clinicos.
Além disso, foi recomendado que a higienizacao das areas
dos bezerros fosse realizada com maior frequéncia e hou-
vesse uma oferta permanente de agua para evitar estresse
hidrico. A atengdo com a alimentacdo dos bezerros e inges-
tdo de colostro foi intensificada e foram dadas orientagoes
no sentido de evitar a utilizacio de esterco fresco na capi-
neira.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

A presenca de culturas puras de Salmonella sp. nos exames
microbiolégicos e de granulomas paratifoides no figado,
baco e rim dos animais necropsiados comprovaram a ocor-
réncia da doenga no rebanho. A observacdo dos infiltrados
inflamatorios, associados a areas de necrose, com agrega-
dos bacterianos nos 6rgdos e em vasos sanguineos sao as-
pectos caracteristicos de bacteremia. De acordo com Bro-
wn et al. (2007) a observagdo microscépica de granulomas
paratifoides em diversos 6rgaos provavelmente representa
uma resposta celular imunomediada a bacteremia emboli-
ca. Sanches et al. (1999) descrevendo surto de salmonelose
por S. enterica subesp. enterica sorovar Dublin observaram
também infiltrado neutrofilico e macrofagico, vasculite
com necrose endotelial e trombos no figado e bago. A hepa-
to e esplenomegalia e a congestio pulmonar sdo, também,
achados consistentes e fortemente sugestivos de salmone-
lose septicémica (Barros 2007, Blanchard 2012). A enteri-
te discreta observada em um animal, que ndo apresentou
diarreia, ¢ comum nas infec¢des pelo sorovar Dublin (Fos-
sler et al. 2005).

As manifestagdes clinicas observadas foram condizen-
tes com o sorovar identificado, pois de acordo com Rebhun
(2000) S. enterica subsp. enterica sorovar Dublin pode
apresentar sinais intestinais, septicémicos ou respiratdrios.
No entanto, os sinais clinicos iniciais ndo foram suficientes
para o diagnostico da enfermidade, pois eram semelhantes
aos observados em outras afec¢des de animais jovens como
as integrantes do complexo das doencas respiratorias, a
anaplasmose e outros patogenos entéricos. Ekperigin &
Nagaraja (1998) ressaltaram que a histéria do rebanho, os
achados clinicos e de necropsia apenas levantam a suspeita
da enfermidade e que para o diagnoéstico definitivo é neces-
sario o isolamento e a caracterizacdo do agente.

Varios aspectos ja considerados importantes na epide-
miologia desta enfermidade foram observados na proprie-
dade, como introduc¢ido de novos animais (Houston et al.
2002), utilizacdo de esterco nos piquetes (Warnick et al.
2001), estresse hidrico e modificagcdes no manejo (Nielsen
2003), presenca de animais e aves silvestres (Evans 1996),
manuten¢do de animais de diferentes idades no mesmo
ambiente e aumento no numero de animais (Fossler et al.
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2005). Esses aspectos dificultaram a identificagdo da fon-
te de infeccdo ou o principal fator desencadeante do surto.
Porém, considerou-se que a utilizacdo de esterco fresco nos
piquetes dos bezerros, a introdugdo de vacas no rebanho e
a manutencdo de animais no pés-parto imediato em cur-
rais préximos ou mesmo compartilhando as areas disponi-
bilizadas para os bezerros podem ter sido determinantes
para a ocorréncia do surto. A auséncia de um piquete ex-
clusivo para animais enfermos pode ter contribuido para
a disseminacdo da doenca e o longo periodo de duracgdo do
surto, pois as fezes, secrecdes nasais e a saliva dos animais
infectados (Anderson & Blanchard 1989) contém grandes
quantidades do microorganismo e sdo capazes de conta-
minar o ambiente e os outros animais. De acordo com Mc-
Guirk & Peek (2003) os surtos de salmonelose comumente
duram muitos meses. Surtos mais prolongados podem ser
decorrentes da persisténcia do agente no meio ambiente,
persisténcia dos fatores de risco, presenca de portadores
ou reinfeccdo de animais susceptiveis.

A imaturidade do sistema imunoldgico dos animais
mais jovens provavelmente esteve associada ao fato dos
casos mais graves e o maior nimero de mortes terem sido
registrados nos animais de até trés meses. Segundo Nielsen
(2003) a idade dos animais é muito relevante para o de-
senvolvimento dos sinais clinicos na salmonelose. Bezerros
com até trés meses sdo incapazes de produzir uma respos-
ta imune rapida e eficaz contra a infec¢do. Os mais jovens,
com idade inferior a quatorze dias, apresentam certa prote-
¢do pelos anticorpos adquiridos através do colostro, sendo
os bezerros entre quatorze dias e trés meses mais suscep-
tiveis a infeccdo e consequentemente ao aparecimento dos
sinais clinicos.

A variagdo observada no curso clinico da enfermidade e
na sintomatologia apresentada pelos animais, que incluiu
sinais septicémicos, respiratorios, neurolégicos, entéricos
e artrites, é uma caracteristica da infec¢do por S. enterica
subesp. enterica sorovar Dublin e pode confundir os veteri-
narios nao familiarizados com a doenca. A septicemia cau-
sada pelo sorovar Dublin, as vezes, é a inica manifestacdo
da doenca (Fossler et al. 2005). A diarreia, mais frequente-
mente observada na infec¢do pelos sorovares Newport ou
Thyphimurium, pode nao ser o sinal principal nas infec¢oes
agudas pelo sorovar Dublin, porém, a secrecdo de enteroto-
xinas pela bactéria pode causa-la, independente do dano a
mucosa intestinal (Rebhun 2000). Para Mee (1995) o soro-
var Dublin é mais invasivo que o Thyphimurium podendo
ainda causar meningoencefalite, artrite séptica e necrose
gangrenosa das extremidades distais. De acordo com Wray
& Sojka (1977) habitualmente os animais ficam septicémi-
cos, apresentando sinais respiratorios e febre.

Os achados variaveis do leucograma, pois foram obser-
vados animais com leucocitose, leucopenia e contagens
leucociticas normais estdo de acordo com as informagdes
da literatura. O leucograma de bezerros infectados pelo so-
rovar Dublin fica extremamente variavel e reflete a duracdo
dainfec¢do. Animais com infec¢do aguda podem apresentar
neutropenia e com desvio a esquerda, severamente neutro-
pénicos ou com contagens leucociticas normais. Neutrofi-
lia suave a moderada é observada em casos subagudos ou

cronicos. A elevacdo da atividade sérica de GGT pode estar
associada as lesdes hepaticas observadas. A hipoalbumine-
mia observada em alguns casos pode ser associada a perda
proteica no interior do intestino pelo aumento da permea-
bilidade e a ma absorgao intestinal (Rebhum 2000, Smith
2006).

A realizacdo do antibiograma e a identificacdo precoce
dos casos mediante a determina¢do da temperatura retal
foi extremamente importante para o controle do surto as-
sim como a corre¢do de aspectos do manejo que poderiam
estar ocasionando estresse ou favorecendo a exposicdo dos
animais a fontes de infec¢do. Ribeiro et al. (2010) ao carac-
terizarem os sorovares de Salmonella isolados em diferen-
tes afecgdes de animais domésticos, preconizaram que a
presenca de linhagens multi resistentes no estudo reforca a
necessidade da realizacdo de testes de sensibilidade micro-
biana previamente a instituicdo de protocolos terapéuticos
com vistas a maximizar a efetividade dos farmacos.

Apesar do surto ter sido controlado deve-se considerar
que a eliminagdo de Salmonella enterica subsp. enterica so-
rovar Dublin de um ambiente ja contaminado é dificil, pois
este sorovar tem a caracteristica peculiar de adaptar-se ao
hospedeiro apés a recuperacdo clinica e continuar sendo
disseminado. Dessa maneira, a identificagdo e eliminagio
dos animais portadores sdo medidas que podem ser neces-
sarias para evitar que a enfermidade torne-se endémica na
propriedade.
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